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(54) Title: PROCESS FOR DISINFECTING INSTRUMENTS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR INSTRUMENTENDES1NFEKTION 

(57) Abstract 

A disinfecting process is disclosed by means of aqueous peroxide compositions prepared by first reacting hydrogen peroxide or a 
hydrogen peroxide supplier with an N-acyl compound in an alkaline medium, then in a second step by adjusting the pH value of this 
alkaline solution in a range from 7 to 9. Tlie instruments to be disinfected are deposited in the thus obtained solution of active substances, 
which has an extraordinarily wide spectrum of activity, including an anti-mycobacterial activity. 

(57) Zusammenfassung 

Es handelt sich um ein Desinfektionsverfahren mit Hilfe waBriger peroxidischer Zubereitungen, die dadurch hergestellt werden, daB 
zunSchst in alkalischem Medium Wasserstoffperoxid oder ein Wasserstoffperoxid-Lieferant mit einer N-Acylverbindung umgesetzt wird 
und diese alkalische LOsung dann in einem zweiten Schritt auf einen pH-Wert im Bereich 7 bis 9 eingestellt wird. In die auf diese Weise 
erhaltene Wirkstofflosung, die ein auBerordentlich breites Wirkungsspektrum mit Wirkung auch gegen Mykobakterien besitzt, werden die 
instrumente zur Desinfektion eingelegt. 
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„Verfahren zur Instrumentendesinfektion" 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Desinfektion von Instrumen- 
ten, insbesondere auf dem Gebiet der Medizin mit Hilfe wSBriger peroxidischer 
Zubereitungen. 

Zur chemischen Desinfektion von Instrumenten mit Hilfe wSBriger Zubereitungen 
sind im Laufe der Zeit zahlreiche Vorschlage gemacht worden, in denen die un- 
terschiedlichsten antimikrobiellen Wirkstoffe fQr die Desinfektion vorgesehen 
werden. In der Praxis haben Zubereitungen auf Basis von Aldehyden die weiteste 
Verbreitung gefunden, doch sind auch PrSparate mit quartaren Ammoniumver- 
bindungen, Phenolen, Alkoholen und anderen Desinfektionswirkstoffen in Ge- 
brauch. Zubereitungen auf Basis peroxidischer Wirkstoffe, insbesondere von 
Peressigsaure haben dagegen fur diese Anwendung nur geringe Bedeutung er- 
langt Ein wesentlicher Grund liegt in der geringen Lagerstabilitat derartiger waB- 
riger Zubereitungen. Wegen der breiten antimikrobiellen Wirksamkeit der 
Peroxide hat es nicht an Versuchen gefehlt, den Nachteil der geringen Lagersta- 
bilitat zu uberwinden. So ist beispielsweise in den deutschen Offenlegungs- 
schriften 26 55 599 und 28 15 400 vorgeschlagen worden, die fur die Desinfek- 
tion bendtigten waBrigen Zubereitungen erst kurz vor Gebrauch aus stabileren 
Vorstufen, namlich aus Natriumperborat und Saureanhydriden, herzustellen. 
GemaB der deutschen Offenlegungsschrift 27 01 133 werden die waBrigen Zu- 
bereitungen aus Wasserstoffperoxid-Abspaltern und aromatischen Acyloxycar- 
bonsauren erhaiten. Nur wenige dieser Verbindungen liefern aber Desinfektions- 
IQsungen mit ausreichend breiter Wirksamkeit, und die Lagerung dieser Acylie- 
rungsmittel im Gemisch mit den notigen anorganischen Peroxiden ist wegen 
Zersetzungsreaktionen auch nur begrenzte Zeit mOglich. Unter der Bezeichnung 
Sekusept Pulver ist ein Produkt im Handel, bei dessen Auflosung in Wasser 
durch Umsetzung von Natriumperborat mit Tetraacetylethylendiamin (TAED) eine 
desinfektionswirksame Zubereitung entsteht. Dieses Produkt auf Basis einer N- 
Acylverbindung besitzt ein breites Wirkungsspektrum und ist lagerstabil. Obwohl 
auf diese Weise bereits ein hoher Standard bei der Desinfektion von medi- 
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zinischen Instrumenten erreicht worden ist, wurde weiter an der Verbesserung 
der peroxidischen Systeme gearbeitet, urn noch bestehende Wirkungslucken und 
Nachteile im Gebrauch zu beseitigen. So ist beispielsweise in der DE-OS 36 15 
787 vorgeschlagen worden, anstelle von anorganischen Wasserstoffperoxid- 
Abspaltem das Magnesiumsalz der Monoperoxiphthalsaure bei der Herstellung 
derartiger Zubereitungen zu verwenden. Der Einsatz dieses organischen 
Peroxids bedeutet jedoch gegenuber dem Einsatz der lagerstabilen und preis- 
werten anorganischen Peroxide einen erheblich hoheren technischen Aufwand. 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, eine Verbesserung der Des- 
infektionssysteme auf Basis anorganischer Peroxide und N-Acylverbindungen zu 
erreichen. Eine der Detailaufgaben war es dabei, ein Desinfektionsverfahren zu 
entwickeln, das es erlaubt, auch Mykobakterien sicher zu desinfizieren. Weiterhin 
sollten leichte Handhabbarkeit, gute Lagerstabilitat und geringe Korrosions- 
neigung gewahrleistet werden. 

Es wurde jetzt gefunden, daB eine wesentliche Verbesserung der bisher be- 
kannten Desinfektionssysteme auf Basis anorganischer Wasserstoffperoxid-Ab- 
spalter und N-Acylverbindungen durch eine verbluffend einfache MaBnahme er- 
reicht werden kann. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Desinfektion medi- 
zinischer Instrumente durch Behandeln der Instrumente mit einer mikrobizid 
wirkenden waBrigen Zubereitung, bei dem in der Herstellung dieser Zubereitung 
folgende zwei Schritte A und B nacheinander durchlaufen werden: 
A: Umsetzen von Wasserstoffperoxid oder von peroxidischen Verbindungen, die 
in Wasser Wasserstoffperoxid bilden, in wSBrig-alkalischem Medium mit N- 
Acylverbindungen, die unter diesen Bedingungen in der Lage sind, Wasser- 
stoffperoxid zu acylieren. 
B: Absenken des pH-Wertes der in Schritt A erhaltenen Zubereitung und ggf. Ver- 
dunnung, so daB in der zur Desinfektion eingesetzten Zubereitung ein pH-Wert 
im Bereich 7 - 9, vorzugsweise im Bereich 7,5 - 8,5 vorliegt. 
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Durch die vergleichsweise einfache MaSnahme der nachtrSglichen Absenkung 
des pH-Wertes, die mit Qblichen Sauren vorgenommen werden kann, wird eine 
au&ergewohnliche Steigerung der antimikrobielien Wirksamkeit bei gleichzeitig 
sehr geringer Korrosionsneigung erreicht, ohne daR die Vorteile des bisherigen 
Verfahrens aufgegeben wurden. 

Bei der Herstellung der mikrobizid wirkenden waSrigen Zubereitung wird im erfin- 
dungsgemaBen Verfahren in Schritt A von Wasserstoffperoxid oder von solchen 
peroxidischen Verbindungen ausgegangen, die beim AufI6sen in Wasser unmit- 
telbar Wasserstoffperoxid freisetzen. Bei diesen peroxidischen Verbindungen 
kann es sich um Addukte des Wasserstoffperoxids an verschiedene Trager, die 
gelegentlich auch als Perhydrate bezeichnet werden, handeln, beispielsweise 
Harnstoff-Perhydrat, Natriumcitrat-Perhydrat oder Natriumcarbonatperhydrat 
(Na 2 C0 3 x 1 ,5 H 2 0 2 ), das ublicherweise auch als Natriumpercarbonat bezeichnet 
wird. Daneben eignen sich echte anorganische Peroxoverbindungen, die in Was- 
ser spontan hydrolisieren, wie beispielsweise die Natriumperborate, beispiels- 
weise Natriumperboratmonohydrat und Natriumperborattetrahydrat. Nicht geeig- 
net sind dagegen organische Peroxoverbindungen, in denen die Peroxogruppe 
direkt an Kohlenstoff gebunden ist. Besonders bevorzugt werden im Rahmen des 
erfindungsgemaBen Verfahrens Natriumpercarbonat sowie das Mono- und 
Tetrahydrat des Natriumperborats, von denen wiederum das Monohydrat beson- 
ders bevorzugt wird. Es konnen auch mehrere Perverbindungen gleichzeitig 
eingesetzt werden. 

Als N-Acyiverbindungen kommen fur die Umsetzung in Schritt A prinzipiell alle 
Verbindungen dieser Gruppe in Frage, die auch im Bereich der Waschmittel- 
chemie als sogenannte Bleichaktivatoren zur Umsetzung mit Wasserstoffperoxid 
in alkalischen Waschflotten beschrieben worden sind. Geeignete N-Acylverbin- 
dungen sind insbesondere diejenigen, die an dem Stickstoff, der die Acylgruppe 
tragt, eine weitere Ketogruppe aufweisen, und/oder in denen der Stickstoff Teil 
eines heterocycltschen Ringsystems ist. Beispiele geeigneter N-Acylverbindun- 
gen sind die mehrfach acylierten Alkylendiamrne, wie etwa Tetraacetylethylen- 
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diamin, acylierte Glykolurile, in erster Linie Tetraacetylglykoluril, N-acylierte Hy- 
dantoine, Hydrazide, Triazole, Triazine, Urazole, Diketopiperazine, Sulfurylamide, 
Lactame und Cyanurate. Im Rahmen des erfindungsgemaBen Verfahrens 
werden Tetraacetylethylendiamin (TAED), Tetraacetylglykoluril (TAGU) und 1,5- 
Diacetyl-2,4-dioxohexahydro-1,3,5-triazin (DADHT) bevorzugt, von denen wie- 
derum Tetraacetylethylendiamin ganz besonders bevorzugt wird. Selbstverstand- 
lich konnen auch mehrere N-Acylverbindungen gleichzeitig eingesetzt werden. 

Die Umsetzung der Wasserstoffperoxid liefernden Verbindung und der N-Acyl- 
verbindung in Schritt A wird in der Weise vorgenommen, daB beide Verbindun- 
gen nacheinander oder, vorzugsweise, gleichzeitig in Wasser eingebracht wer- 
den. Falls die peroxidische Verbindung, wie etwa Natriumpercarbonat und Natri- 
umperborat, eine ausreichende Alkalitat zur Verfugung stellen, kann dabei auf 
den Zusatz von Alkalisierungsmitteln verzichtet werden. Andernfalls mtissen 
alkalisch reagierende Substanzen, vorzugsweise alkalisch reagierende anorga- 
nische Salze, wie etwa Natriumcarbonat, Alkaliphosphate oder Alkaliborate, zu- 
gesetzt werden, urn einen pH-Wert einzustellen, der auch nach AbschluB der 
Umsetzung noch im alkalischen Bereich, vorzugsweise oberhalb 8,5 und insbe- 
sondere zwischen 9 und 1 1 liegt. Das Verhaltnis von Wasserstoffperoxid liefern- 
der Verbindung und N-Acylverbindung wird vorzugsweise so gewahlt, daB pro 
Mol reaktiver Acylgruppen in der N-Acylverbindung 0,5 bis 10 Mol, vorzugsweise 
1 bis 5 Mol Wasserstoffperoxid zur Verfugung stehen. Vorzugsweise werden da- 
her etwa 0,1 bis etwa 1 Gew.-%, insbesondere etwa 0,2 bis etwa 0,6 Gew.-% an 
peroxidischer Verbindungen und etwa 0,1 bis etwa 1 Gew.-%, insbesondere etwa 
0,2 bis etwa 0,5 Gew.-% an N-Acylverbindung, bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Zubereitung in Schritt A, eingesetzt. 

Die Umsetzung zwischen Wasserstoffperoxid und der N-Acylverbindung in Schritt 
A ist eine Zeitreaktion, die von der Konzentration der Reaktionspartner, der Re- 
aktivitat der N-Acylverbindung, dem pH-Wert der Losung und von der Temperatur 
abhSngt. Die Reaktion kann durch Erhdhung der Konzentrationen und durch Er- 
hohung der Temperatur beschleunigt werden. Vorzugsweise wird die Reaktion im 
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Temperaturbereich zwischen etwa 10 und etwa 45 °C durchgefilhrt, wobei ins- 
besondere Temperaturen im Bereich der Raumtemperatur und wenig darOber 
gewahlt werden. Mit besonders geeigneten N-Acylverbindungen veriauft die 
Umsetzung so schnell, daS unter den bevorzugten Bedingungen innerhalb von 1 
bis 20 Minuten, insbesondere innerhalb von 2 bis 10 Minuten wenigstens 50 % 
der N-Acylverbindung abreagiert haben. 

Die Absenkung des pH-Werts gemaG Schritt B wird vorzugsweise erst dann ein- 
geleitet, wenn die N-Acylverbindung in Schritt A zu mehr als 50 %, insbesondere 
zu mehr als 70 % und besonders bevorzugt zu mehr als 80 % abreagiert hat. Die 
Absenkung des pH-Werts wird durch Zusatz sauer reagierender Stoffe, insbe- 
sondere anorganischer oder organischer Sauren oder sauer reagierender Salze 
in geeigneter Menge vorgenommen. Weiterhin kann in diesem Schritt B, falls no- 
tig, eine Verdunnung erfolgen, so dafi die in Schritt A gebildeten peroxidische 
Wirkstoffe die fur den Desinfektionsvorgang richtige Konzentration erreichen. Die 
Menge an Saure bzw. sauer reagierender Verbindung wird so gewahlt, daB in der 
fur die Desinfektionsanwendung vorgesehenen Losung ein pH-Wert im Bereich 
von 7 bis 9, insbesondere im Bereich 7,5 bis 8,5 erreicht wird. Besonders 
geeignete Sauren fur die Absenkung des pH-Wertes in Schritt B sind beispiels- 
weise Phosphorsaure, Essigsaure, Citronensaure und allgemein wasserlosliche 
organische Sauren. Als geeignete sauer reagierende Salze seien beispielsweise 
saure Phosphate wie NaH 2 P0 4 und Hydrogensulfate genannt Besonders be- 
vorzugt werden in Schritt B des erfindungsgemaBen Verfahrens Phosphorsaure, 
Essigsaure und Citronensaure verwendet, von denen wiederum Phosphorsaure 
besonders bevorzugt wird. 

In Schritt A und/oder Schritt B konnen der Zubereitung weitere Hilfs- und Zusatz- 
stoffe beigefOgt werden, wenn dies fur die erfindungsgemaBe Verwendung zur 
Desinfektion von medizinischen Instrumenten vorteilhaft ist. In Schritt A kommen 
dabei als weitere Hilfsstoffe vorzugsweise Tenside, Alkalisierungsmittel, Kom- 
plexbildner fQr Wasserharte, Komplexbildner fur Schwermetallionen und wasser- 
losliche anorganische Salze in Betracht. In Schritt B kommen als Hilfsstoffe 
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vorzugsweise Korrosionsinhibitoren und Tenside in Betracht. Die Menge an 
derartigen Hilfsstoffen kann in den Zubereitungen in sehr weiten Grenzen, ab- 
hangig von der beabsichtigten Wirkung, schwanken. Sie liegt ublicherweise nicht 
uber etwa 3 Gew.-%, vorzugsweise zwischen etwa 0,001 und etwa 1 Gew.-%, 
bezogen auf die gesamte Zubereitung. 

AIs Tenside eignen sich sowohl anionische als auch nichtionische Tenside, ferner 
konnen auch kationische und amphotere Tenside in Betracht kommen. Bevorzugt 
werden als Tenside in Schritt A anionische Tenside und nichtionische Tenside 
sowie gegebenenfails Mischungen mehrerer Tenside aus diesen beiden Klassen. 
Als geeignete anionische Tenside sind besonders zu erwahnen: Alkyfbenzolsul- 
fonate, Alkylsulfate, das sind die Salze von Schwefelsaurehalbestern langkettiger 
Alkohole, Alkylethersulfate, das sind Salze von Schwefelsaurehalbestern 
langkettiger alkoxylierter, insbesondere ethoxylierter Alkohole, Alkansulfonate 
und Olefmsulfonate. Die anionischen Tenside werden vorzugsweise als Natrium- 
salze verwendet. Als bevorzugt geeignete nichtionische Tenside seien die 
alkoxylierten langkettigen Alkohole erwahnt. Bevorzugt werden die mit Ethylen- 
oxid alkoxylierten Alkohole und die mit Ethylenoxid sowie einer geringen Menge 
Propylenoxid alkoxylierten Typen. Als weitere bevorzugte nichtionische Tenside, 
die insbesondere dann eingesetzt werden, wenn es auf Schaumarmut ankommt, 
sind die sogenannten endgruppenverschlossenen Alkoxylierungsprodukte zu 
erwahnen, die aus den vorgenannten nichtionischen Tensiden durch Veretherung 
der endstandigen Hydroxylgruppe mit kurzkettigen Alkoholen zuganglich sind. 

In Schritt B konnen prinzipiell dieselben Tenside eingesetzt werden, wie sie fur 
den Schritt A beschrieben wurden, doch werden hier die nichtionischen Tenside 
starker bevorzugt. Sofern die Tenside gemeinsam mit den zur Absenkung des 
pH-Wertes in Schritt B benotigten Sauren konfektioniert werden, kommen fur 
diese Anbietungsform besonders die saurestabilen Tenside in Betracht. 

Als Komplexbildner fur die Wasserharte ist in erster Linie Natriumtriphosphat zu 
erwahnen, doch kommen hierfur auch andere Polyphosphate, Salze der Nitrilo- 
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triessigsaure und Salze von organischen Polycarbonsauren, beispielsweise 
Citronensaure, oder von polymeren Polycarbonsauren, beispielsweise Acryl- 
saure-Maleinsaure-Copolymerisaten, in Betracht. Besonders bevorzugt wird 
Natriumtriphosphat, das zugleich als Alkalisierungsmittel wirkt. 

Als Komplexbildner fQr Schwermetallionen, die zersetzend auf peroxidische Ver- 
bindungen wirken, kommen in erster Linie Aminopolycarbonsauren bzw. deren 
Salze, beispielsweise Ethylendiamintetraessigsaure, insbesondere aber Amino- 
polyphosphonsauren, wie Ethylendiamintetramethylenphosphonsaure, oder auch 
Hydroxyethandiphosphonsaure bzw. deren Salze in Betracht. 

WasserlSsliche Salze konnen die Funktion von Fullstoffen oder Geruststoffen 
ubernehmen, wie beispielsweise Natriumsulfat, sofem sie nicht gleichzeitig 
alkalisierende Wirkung haben, wie beispielsweise Natriumcarbonat und Natrium- 
silikat. Als Korrosionsinhibitoren sind insbesondere Alkylphosphonsauren zu 
erwahnen, von denen Octanphosphonsaure besonders bevorzugt wird. Als wei- 
tere mbgliche Hilfsstoffe sind Farbstoffe, Parfum und losungsvermittelnde Zu- 
satze zu erwahnen. 

Zur einfachen Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens kann es zweck- 
maBig sein, samtliche in den Schritten A bzw. B einzusetzenden Substanzen in 
jeweils einem Produkt in der gewiinschten Menge zu vereinigen, so daB sich die 
Durchfuhrung der Schritte A und B in einfacher Weise dadurch vornehmen last. 
daB die jeweiligen Produkte in der notwendigen Menge Wasser gelost werden 
(Schritt A) bzw. der in Schritt A entstandenen Zubereitung nach vorgegebener 
Zeit zugesetzt werden (Schritt B). Diese fQr die Durchfiihrung der Schritte A bzw. 
B vorgefertigten Produkte k6nnen fest oder flQssig sein, je nach Aggregats- 
zustand der einzusetzenden Substanzen. Vorzugsweise handelt es sich bei dem 
fur Schritt A vorgesehenen Produkt um eine pulverformige Mischung der 
Einzelsubstanzen, wobei zweckmSBigerweise die Partikelform so gewahlt wird, 
daB sich die einzelnen Substanzen ausreichend schnell losen und damit fur die 
Umsetzung zur Verfugung stehen. Fur die Lagerstabilitat des pulverformigen 
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Produktes selbst kann es wiederum zweckmSIJig sein, einzelne oder mehrere der 
Substanzen, insbesondere die N-Acylverbindungen und/oder die peroxidische 
Verbindung in granulierter Form oder in umhullter Form zu verwenden. Anstelle 
eines Pulvers kann das fur Schritt A vorgesehene Produkt aber auch in 
kompakterer Form, beispielsweise als Tablette angeboten werden, sofern bei- 
spielsweise durch Zugabe geeigneter Sprengmittel sichergestellt ist, daB diese 
Tabletten sich in Wasser ausreichend schnell losen. 

Eine feste Anbietungsform ist auch bei dem fur Schritt B vorgesehenen Produkt 
moglich, doch kann hier wegen der geringeren Stabilitatsprobleme wahrend der 
Lagerung ebensogut eine fliissige Anbietungsform gewahlt werden. Insbeson- 
dere kommen hier konzentrierte waBrige Losungen in Betracht. Auch bei diesem 
Produkt kann es vorteilhaft sein, es in portionierter Form anzubieten, urn bei- 
spielsweise die Einhaltung von Dosierungsvorgaben zu erleichtem. 

Ein fur die DurchfGhrung von Schritt A durch AuflSsen in Wasser bestimmtes 
Produkt kann insbesondere die folgende Zusammensetzung haben: 

5 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 30 Gew.-% feste anorganische Per- 

verbindung, 

5 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 20 Gew.-% pulvertormiges TAED, 
20 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 45 Gew.-% Natriumtriphosphat 
0 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 10 Gew.-% Tensid und 
zu 100 Gew.-% losliches anorganisches Salz und ggf. weitere Hilfsstoffe 
Es wird vorzugsweise in einer Menge von 1 bis 10 Gew.-% in Wasser gelost. 

Ein als Zusatz in Schritt B geeignetes Produkt kann insbesondere folgende Zu- 
sammensetzung haben: 

40 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 55 bis 65 Gew.-% konzentrierte Phosphor- 
saure, 

0,01 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 0,5 Gew.-% Korrosionsinhibitor, 
0 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 4 Gew.-% Tensid, 
zu 100 Gew.-% Wasser sowie ggf. weitere Hilfsstoffe 
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Die eigentliche Desinfektion der medizinischen Instrumente wird im erfindungsge- 
m§Ben Verfahren dann dadurch vorgenommen, daB diese Instrumente in die aus 
Schritt B resultierende anwendungsfertige Losung der peroxidischen Wirkstoffe 
eingelegt werden, so daB sie vollstandig von dieser Losung benetzt werden. Die 
Einwirkungszeit hangt von der Konzentration der Desinfektionslosung, aber auch 
in sehr starkem Mafie von dem zu bekampfenden Keimspektrum ab. Besonders 
bemerkenswert ist, daB mit dem erfindungsgemaBen Verfahren nicht nur das 
ubliche Keimspektrum an Bakterien und Pilzen beseitigt werden kann, sondern 
dali auch die besonders widerstandsfahigen Mykobakterien abgetotet werden. 
Die in Schritt B zur VerfQgung gestellte Desinfektionslosung weist eine ausrei- 
chend lange Bestandigkeit auf und ihre Korrosionswirkung auf metallische In- 
strumente ist vernachlassigbar klein. 
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B e i s p i e I e 

1. Herstellung der Wirkstofflosung 

Von einem pulverfdrmigen Gemisch, bestehend aus 

20 Gew.-% Natriumperboratmonohydrat 

15Gew.-%TAED-Pulver 

40 Gew.-% Natriumtriphosphat 

15 Gew.-% Natriumcarbonat 

2 Gew.-% Alkylbenzolsulfonat 

8 Gew.-% Natriumsulfat 
wurden 2 g in 100 ml Leitungswasser bei Raumtemperatur eingeruhrt. Nach 
15 Min. wurden zu dieser Losung, die einen pH-Wert von 9,8 aufwies, 0,5 g 
einer Sauremischung, bestehend aus 

60,0 Gew.-% konzentrierter Phosphorsaure 

0,2 Gew.-% Octanphosphonsaure 

0,4 Gew.-% Fettalkoholethoxylat (Dehypon LS 54® Henkel) 

0,4 Gew.-% Natriumcumolsulfonat 

39,0 Gew.-% Wasser 
hinzugefugt. Die so entstandene Losung hatte einen pH-Wert von 7,9 und 
wurde ohne weitere Verdunnung auf ihre Wirkung gegenuber Mykobakterien 
und auf ihre Korrosionswirkung gepruft 

2. Prufung der Wirksamkeit gegen Mykobakterien 
Als Testmethode wurde der Quantitative Suspensionsversuch mit Mycobakte- 
rium terrae fur die Prufung von Instrumentendesinfektionsmitteln" (Hygiene 
und Medizin 21, 375-376, 1996) verwendet. Bei dieser Methode wird die Ab- 
totung des Testkeimes als logarithmischer Reduktionsfaktor quantitative zur 
Wasserkontrolle erfaSt. 

Gepruft wurde sowohl die nach 1) hergestellte Wirkstofflosung (b) als auch, 
zum Vergleich eine entsprechende Losung, deren pH-Wert nicht abgesenkt 
worden war (a). 
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Pruflosungen 



Reduktionsfaktor nach Einwirkzeit von 
30 Min. 60 Min. 



a) Pulvermischung ohne Sauremischung 
(2 gin 100 mlWasser) 



0,14 



0,38 



b) Pulvermischung (2 g in 100 ml Wasser) 5,07 
plus Sauremischung (0,5 in 100 ml Wasser) 



>5,21 



Wasserkontrolle (Lebendkontrolle) 



6,07 



6,21 



Bereits nach 30 Minuten wurde mit der erfindungsgemaBen Zubereitung b eine 
voll ausreichende Wirksamkeit erreicht, wahrend die Referenzlosung a selbst 
nach 60 Minuten nahezu unwirksam war. 

3. Prufung der Korrosionswirkung 

Das Korrosionsverhalten der fur das erfindungsgemade Verfahren bestimmten 
Desinfektionslosung b wurde untersucht, indem entfettete Eisennagel in die 
Pruflosung vollstandig eingetaucht wurden. Die Auswertung erfolgt nach 8 
Stunden im Vergleich mit unbehandelten und in Leitungswasser gelagerten 
Nageln. Die Bewertung erfoigte nach visueller Beurteilung von Ablagerungen, 
Ruckstanden und sichtbaren Angriffen nach folgender Skala: 

0 = keine Korrosion 

1 = geringe Korrosion 

2 = mittlere Korrosion 

3 = starke Korrosion 

GeprOft wurden auch hier sowohl die nach 1) hergestellte Wirkstofflosung b als 
auch im Vergleich, eine entsprechende Losung a, deren pH-Wert nicht abge- 
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senkt worden war Als weiterer Vergleich diente das Leitungswasser allein, das 
zur Herstellung der Pruflosungen verwendet worden war. Es wurden folgende 
Ergebnisse erhalten: 

Pruflosungen Bewert ung 

a) Pulvermischung ohne Sauremischung 

(2 gin 100 ml Wasser) o 

b) Pulvermischung (2 g in 100 ml Wasser) plus 
Sauremischung (0,5 g in 1 00 ml Wasser) 0 

Standardprobe (Wasser) 3 

4. Instrumentendesinfektion 

Eine Instrumentenwanne wurde mit 20 Liter kaltem Leitungswasser gefullt. Zur 
Vorbereitung der Desinfektionslosung wurden gemaB Beispiel 1 zunachst 400 
g des pulverformigen Gemisches eingeruhrt und nach 15 Minuten 100 g der 
Sauremischung unter Ruhren zudosiert. 

Die zu reinigenden und zu desinfizierenden Instrumente wurden in die Desin- 
fektionslSsung eingelegt, wobei auf vollstandige Benetzung geachtet wurde. 
Nach einer Einwirkungszeit von 60 Minuten wurden die Instrumente der L6- 
sung entnommen und mit Trinkwasser abgespult. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Desinfektion medizinischer Instrumente durch Behandeln der 
Instrumente mit einer mikrobizid wirkenden waBrigen Zubereitung, dadurch 
gekennzeichnet, daft bei der Herstellung dieser Zubereitung folgende zwei 
Schritte A und B durchlaufen werden: 

A: Umsetzen von Wasserstoffperoxid oder von peroxidischen Verbindun- 
gen, die in Wasser Wasserstoffperoxid bilden, in waBrig-alkalischem Me- 
dium mit N-Acylverbindungen, die unter diesen Bedingungen in der Lage 
sind, Wasserstoffperoxid zu acylieren, 

B: Absenken des pH-Wertes der in Schritt A erhaltenen Zubereitung und 
ggf. Verdunnung, so daG in der zur Desinfektion eingesetzten Zubereitung 
ein pH-Wert zwischen 7 und 9 vorliegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Umsetzung in Schritt A bei einem 
pH-Wert im Bereich von 9 bis 1 1 vorgenommen wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, bei dem die Umsetzung in 
Schritt A durch Auflosen eines festen Gemisches von anorganischem 
Peroxid und Acylierungsmittel sowie ggf. Alkalisierungsmittel und weiteren 
Hilfsstoffen in Wasser ausgelost wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei der die in Schritt A einge- 
setzte peroxidische Verbindung ausgewahlt ist aus der Gruppe Natriumper- 
boratmonohydrat, Natriumperborattetrahydrat, Natriumpercarbonat und de- 
ren Mischungen. 

5. Verfahren nach einem der Anspruch 1 bis 4, bei dem das in Schritt A einge- 
setzte Acylierungsmittel ausgewahlt ist aus der Gruppe Tetraacetylglykoluril, 
Tetraacetylethylendiamin, Diacetylhexahydrotriazindion und deren Mi- 
schungen. 
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6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, bei dem in Schritt A in die 
Zubereitung weitere Hilfsstoffe, vorzugsweise aus der Gruppe Tenside, 
Alkalisierungsmittel, Komplexbildner fQr Wasserharte oder Schwermetallio- 
nen, wasserlosliche anorganische Salze und deren Mischungen, einge- 
bracht werden. 



7. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, bei dem die Absenkung des 
pH-Wertes in Schritt B durch Zusatz einer Saure aus der Gruppe Phosphor- 
saure, Essigsaure, Citronensaure und deren Mischungen erreicht wird. 

8. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 7, bei dem in Schritt B weitere 
Hilfsstoffe, vorzugsweise aus der Gruppe Korrosionsinhibitoren, Tenside 
und deren Mischungen zugesetzt werden. 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, bei dem in Schritt B die zur 
Anwendung bestimmte Zubereitung auf einen pH-Wert von 7,5 - 8,5 einge- 
stellt wird. 



10. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 9, bei dem die Umsetzung in 
Schritt A durch Auflosen von 1 bis 10 Gew.-% einer pulverformigen Mi- 
schung folgender Zusammensetzung 

5 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 30 Gew.-% feste anorganische 
Perverbindung, 

5 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 20 Gew.-% pulverformiges 
TAED, 

20 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 45 Gew.-% Natriumtriphosphat 
0 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 10 Gew.-% Tensid und 
zu 100 Gew.-% losliches anorganisches Salz und ggf. weitere Hilfs- 
stoffe 

ausgelost wird und die Absenkung des pH-Wertes auf pH 7,5 bis 8,5 in 
Schritt B durch Zugabe einer dazu ausreichenden Menge der folgenden Zu- 
sammensetzung 
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40 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 55 bis 65 Gew.-% konzentrierte 
Phosphorsaure, 

0,01 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 0,5 Gew.-% Korrosionsinhi- 
bitor, 

0 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 4 Gew.-% Tensid, 
zu 100 Gew.-% Wasser sowie ggf. weitere Hilfsstoffe 
erreicht wird. 

11. Anwendung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 10 zur Abt6- 
tung von Mykobakterien. 
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